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In  vorausgegangenen Untersuchungen (FIscHE~ u. SCHAEFER) konnte gezeigt 
werden, dab einerseits das histochemiseh erfaBbare Enzymmuster  der Gewebs- 
eosinophilen im Uterus yon Rat te  und Maus vfllig mi~ der Fermentaussta~tung 
in den eosinophilen Blutzellen der jeweiligen Tierart  fibereinstimmt, dab anderer- 
seits aber zwischen den eosinophilen Leukocyten der l~atte und Maus ein wesent- 
]icher, speciesbedingter Unterschied besteht: ~ri~hrend ni~mlich bei der Rat te  die 
Gewebseosinophilen - -ebenso  wie die entspreehenden Zellen im Blur und Knochen- 
m a r k - -  fiber eine s~arke Aktivit/~t an alkalischer Phosphatase verffigen, fehlt dieses 
Enzym in den Eosinophilen der Maus. Dutch diese enzymhistochemisehen Kri- 
terien kfnnen also gewissermaBen eosinophile Oewebeleukoeyten vom,,Rat tentyp" 
und ,,MSusetyp" unterschieden werden. Diese 3Befunde und das Fehlen sog. (~ber- 
gangsformen zwischen ortsst/~ndigen Bindegewebszellen und Gewebseosinophilen 
spraehen ffir eine h/~matogene I Ierkunf t  der eosinophilen Leukoey~en im Uterus 
der Nager und stehen somit im Gegensatz zu einer Reihe auch neuerer Unter- 
suchungen, nach denen ein histiogener Ursprung dieser Zellen angenommen wird 
(Lit. bei FISO~I~ u. SCHAEFER). Eine weitere Mfglichkeit zur K1/irung dieser 
Frage sahen ~Sr in Untersuchungen an sog. Strahlenchimiiren, d.h. Miiusen, die 
nach letaler Rfntgenganzkfrperbestrahlung eine heterologe Knoehenmarkfiber- 
tragung dureh intravenfse Injektion einer Suspension yon Knoehenmarkzellen 
der Ratte erhalten und so einige Zeit lebensf/~hig sind. Das zers~frte Knochenmark 
dieser Tiere wird dutch myelopoetisehe Zellen der Rat te  ersetz~ (FORD u. Mitarb. ; 
NOWELL U. a.) und besitzt dementspreehend j et.zt in den eosinophilen und neutro- 
philen Granulocyten die ffir diese Tierspecies charakteris~ische intensive alkalische 
Phosphataseaktivit/~t (NOWELL U. Mitarb.). 

Bei den vorliegenden Untersuehungen soll~e geprfift werden, ob bei solchen 
Strahlenchim~ren unter  Oestrogeneinwirkung im Uterusstroma der Maus eosino- 
phile Leukocyten auftreten und weleher Tierspecies sie nach ihren enzymhisto- 
ehemischen Eigensehaften entsprechen. Bei einer h~matogenen t terkunf t  dieser 
Zellen waren Eosinophile yore , ,Rat tentyp",  bei der Bildung aus ortsst~ndigen 
Zellen solche vom ,,M~usetyp" zu erwarten. 

Material und Methodik 

I. Tierversuche 
35 ausgewachsene weibliche N.M.R.I.-M~use wurden in Gruppen yon jeweils 8 Tieren 

(in einem flachen Plastikkasten) einer letalen RSntgenganzkSrperbestrahlung yon 925 r (100 r 

* 5~it Unterstfitzung der ]:)eutsehen Forschungsgemeinschaf~. 
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pro Minute; 250kV; 0,5 mm CuFi]ter; Abstand: 50 cm) ausgesetzt 1. Zwei M~use waren 
16 Tage vet der Bestrahlung beidseitig ovariektomier~ worden. 

Bei 32 M~usen worde 2--4 Std nach der R5ntgenganzkSrperbestrahlung eine Transplan- 
tation yon Knochenmark ausgewachsener m~nnlicher und weiblicher Wistar-Ratten durehge- 
fiihrt. Nach TStung der Ratten durch Decapitation wurden beide Femura und Tibiae frei- 
prapariert und die Epiphyse mit einer kraftigen Schere abgetrennt, so dal~ der Markraum 
der Diaphyse naeh beiden Seiten hin erSffnet war. 

Zur Gewinnung des Knochenmarks diente ein von uns entwicke]tes Markextraktionsger~it 
(Abb. 1) : Die markhaltige DiaphysenrShre (C) wurde in einen durehbohrten, m5gliehst weichen 

Gummistopfen gesteekt und dieht absehlieltend in 
den Kopf des Glasteiles B eingesetzt. Die in den 
Glasteil A hineinragende DiaphysenSffnung wurde 
mit einigen ml TCM-LSsung (Mo~GA~ u. a.) fiber- 
schichtet. Durch die Erzengung eines etwa 30 see 
dauernden Unterdrueks (60--360 Torr) im Gefgl~ D 
wurde die TCM-LSsung durch die DiaphysenrShre 
angesaug~ und zusammen mit dem Markinhalt als 
Suspension im Glaszylinder E aufgefangen. Bei 
diesem Vorgehen gelingt es, das Knochenmark auch 
noch aus den feinsten Spongiosazwisehenrgumen 
zu gewinnen. Die so erhaltene Rohsuspension yon 
Rattenmark wurde ansehlie~end in Injektions- 
spritzen dureh Kaniilen znnehmend engeren Kali- 
bets (Nr. 1~20) gepre~t und yon vereinzelten 
Bindegewebsfetzen bzw. kleinsten Knoehensplittern 
befreit. 

Zur Knochenmarkiibertragung wurde den be- 
ikuumpurope ) strahlten Empf~ngermgusen je 1--1,5 ml der 

Knochenmarksuspension (durehschnittlieh 40.106 
Zellen/ml) ]angsam (hSchstens 0,5 ml/min) in die 
Schwanzvene injiziert. Bei zu rascher Injektion 
kommt es zum akuten Embolietod. 

Sieben Tage naeh der Bestrahlung bzw. naeh 
der Markiibertragung wurden yon ~]len Versuehs- 
tieren Blutausstriehe (aus Sehwanzvenenblut) an- 
gefertigt, um den Erfolg der Transplanta~ionen am 
Vorhandensein alkalische Phosphatase-positiver 

Abb. 1. Extraktionsger~t zur Gewinnung yon G r a n u l o e y t e n  z u  p r f i f e n .  
KnoehenmarkderRatte zur Transplantation Zum gleichen Zeitpunkt erhielten 21 M~use 

(ErI~uterung s. Text) eine einmMige subcutane Injektion yon Oestradiol. 
valerinat (250 y.g bis 2,5 mg in 0,25 ml SesamTl). 

Die Versuchstiere wurden zwisehen 1--6 Tagen naeh der Oestrogengabe (bzw. 8--13 Tage 
nach der Bestr~hlung) durch Decapitation get5tet. Einzelne Mguse starben spontan. 

I I .  Histologische und histochemische Methoden 

An 8 ~ dicken Kryostatschnitten aus verschicdenen HShen des Uterus sowie an Blur- 
und Knochenmarkausstrichen wurden die Reaktionen zum histochemischen ~achweis fol- 
gender Enzyme durchgefiihrt: alkMische Phosphatase, Naphthol ASD-Chloroacetat~Esterase, 
Myeloperoxydase (mit und ohne Hemmung durch Meerrettichperoxydase bzw. Katalase) nnd 
Cytochromoxydase. 

Zur Darstellung der eosinophilen Granula diente die F~rbung mit Biebrieher Scharlach 
(SPIc~R u. LIu.I~). Augerdem wurden Paraffinschnitte yon Uterus, Vagina, Ovar, Leber, 
Milz und Sternum (nach Versenentkalkung) hergestellt und neben den fiblichen histologischen 

1 Herrn Privatdozen~ Dr. A. Di~x (Medizinische Univ.-Klinik ~onn) sind wir fiir die 
Durchffihrung der Bestrahlungen sehr zu Dank verpflich~et. 
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F/irbungen die Eosinophilen-F/~rbung mit Biebricher Scharlaeh sowie der Naehweis der 
Naphthol ASD-Chloraeetat-Esterase durchgeffihrt. 

Angaben zur Methodik der durchgefiihrten Ffirbe- und Fermen~methoden linden sieh in 
einer frfiheren Arbeit (SeEA~F~R U. FISe~C,B). 

Ergebnisse 
I. Blur- und Knochenmar/cbe/unde 

Bei 23 von 32 ganzk5rperbestrahlten M~usen, die eine Transplantation von 
Rattenmark erhalten hatten, konnte eine wieder in Gang gekommene Myelopoese 
nachgewiesen werden: Das Knochenmark dieser Tiere zeigte eine dichte Durch- 
setzung mit neutrophilen und eosinophilen Granulocyten aller Entwicklungs- 
stadien (Abb. 2a). Nicht selten wurden Promyelocyten und Myelocyten in Mitose 
angetroffen. 

Granulopoesenester fanden sich regelmgl~ig auch in der Mflz, seltener in der Leber. 
Der Grad der Ausschfittung yon reifen neutrophilen und eosinophilen Granulo- 

cyten in das periphere Blur zeigte bei diesen Tieren eine relativ gro•e Schwan- 
kungsbreite: Bei den meisten M~usen bestand in dem beobachteten Zeitraum 
(7--13 Tage nach der Bestrahlung und Transplantation) eine deutliche Granulo- 
cytopenie. Nur wenige Tiere wiesen eine etwa normale Granulocytenzahl im peri- 
pheren Blutausstrich aufi 

Enzymhistochemisch entsprachen die Blur- und Knochenmarkzellen dieser 
Versuehstiere vSllig den neutrophilen und eosinophilen Granulocyten vom ,,Rat- 
tentyp"  : Sie besaBen sowohl im Knoehenmark (Abb. 2 b) als auch im peripheren 
Blur eine hohe Aktivit~t der alkalischen Phosphatase. Die Neutrophilen wiesen 
ferner im Vergleich zu den M~useneutrophilen eine stgrkere Reaktion beim Nach- 
weis der Naphthol ASD-Chloroaeetat-Esterase auf. Die eosinophilen Leukocyten 
zeigten reichlichere und grSbere Granula, die kr~ftiger mit Eosin oder Biebricher 
Scharlach anf~rbbar waren als die normalerweise bei der Maus vorkommenden 
Eosinophilen. Der Zelldurehmesser der neutrophilen und eosinophflen Granulo- 
cyten im Ansstrichpr~parat war grS~er als bei den M~usegranulocyten. 

Bestrahlte Mause, denen entweder kein Rattenmark fibertragen oder bei denen 
das Transplantat verworfen worden war, zeigten nach sp~testens 7 Tagen die 
typischen Knoehenmarksver~nderungen naeh letaler RSntgenbestrahlung: Es 
fand rich ein weitgehend ,,leeres" Mark mit weitgestellten Sinus, 0demseen und 
nur sp~rlichen lymphoiden und bisweilen mehrkernigen retikul~tren Zellelementen 
(Abb. 2 c). In peripheren Blutausstrichen waren spatestens vom 7. Tag nach der 
Bestrahlung an praktiseh keine leukoeyt~ren Zellen mehr nachweisbar. Weder in 
Pr/~paraten des Knochenmarks (Abb. 2 d) noeh im peripheren Blu~ konnten bei 
diesen Tieren, die im allgemeinen zwisehen dem 7. und 14. Tag naeh der Be- 
strahlung verstarben, alkalisehe Phosphatase-positive Granulocyten beobachtet 
werden. 

I I .  Be/unde am Uterus des bestrahlten MiSuse 

W~hrend Uterus und Vagina der ganzkSrperbestrahlten M~use naeh 7 Tagen 
alle morphologisehen Kriterien eines durch die Strahlenkastration bedingten 
Dioestrus aufwiesen, konnte dureh die einmalige Gabe von 0estradiolvalerinat 
ein wegen der Depotwirkung des Pr~parates wenigstens 6 Tage andauernder 
0estrus ausgelSst werden. 
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Bei allen bestrahlten und mit  Ra t tenmark  transplantierten M~usen, bei denen 
es zu einer/un/ctions]~higen Myelopoese vom ,,Rattentyp" gekommen war, t ra ten 
nach Oestrogenin]e]ction im Uterusstroma und zwisehen den glatten Muskelzellen 
eosinophil granulierte, ringkernige Zellen auf, die eine starke Aktivits der alkali- 
sehen Phosphatase (Abb. 3 a) sowie eine kr~ftige Peroxydasereaktion zeigten. Von 

Abb. 2a--d .  Schnitt- und Ausstrichpr~parate yon Knochenmark letal r6ntgenbestrahlter ~I~use (13 Tage nach 
der Bestrahlung). a und b :Nach Transplantation yon Knochenmark der I~atte: a :It.-:E.-F~rbung (Paraffinschnitt): 
Dichte Infiltratioil der Spongiosar~urae mit  myeloischen Zellen yore , ,Rattentyp".  b Alkalische Phosphatase 
(Ausstrichpr~parat): Starke Aktivit~t der neutrophilen und eosinophilen Granulocyten und ihrer u 
c und d Keine heterologe ~Iarktransplantation: c H.-E.-Fitrbung (Paraffinschnitt): Weitgehend ,,leeres" Mark mit  
nur verstreut liegenden lymphoiden und retikul~ren Zellen. d Alkalische Phosphatase (Ausstrichpr~parat): Keine 
alkalische Phosphatase-positiven Granulocyten. Nut ganz vereinzelte regressiv veri~nderte ringkernige Zellen 

den normalerweise im Uterus der Maus vorkommenden Gewebseosinophilen unter- 
schieden sich diese Zellen durch einen etwas grSBeren Zelldurchmesser sowie durch 
eine sts Anfi~rbbarkeit der dichter ]iegenden Granula mit  Eosin bzw. Biebri- 
cher Scharlach. Die Dichte der Infiltration mit  Gewebseosinophilen war wech- 
selnd, im allgemeinen geringer ausgepr~gt als im physiologischen Oestrus normaler 
M~use. Sie entsprach in der Regel dem Grad der Proliferation des Knochen- 
marks und der Ausschiittung yon Granulocyten in das periphere Blur. 

Bei einzelnen Tieren traten daneben im Uterusstroma oder in Driisenlichtungen vereinzelt 
aueh neutrophile Leukocyten yore ,,Ratten~yp" auf: Sie besalilen ebenfalls eine deutliche 
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alkalische Phosphatase- und Peroxydaseaktivit/it, dariiber hinaus aber noeh eine - -  im Gegen- 
satz zu den Eosinophflen - -  positive Naphthol-ASD-Chloroacetat-Esterasereaktion. 

Bei ganzk6rperbestrahlten Mausen mit  ]unktions/~ihiger Myelopoese yore ,,l~at- 
ten~yp" t ra ten ohne Oestrogengabe keine alkalische Phosphatase-positiven eosino- 
philen Leukocyten im Uterusstroma auf. 

Abb. 3a u. b. Nachweis der alkalischen Phosphatase am Uterus der ~*faus, 13 Tage nach letaler l~6ntgen- 
bestrahlung und 6 Tage naeh Oestrogengabe. a Nach Transplantation yon Rat tenmark:  Infiltration des Uterus- 
stromas mit  alkalische Phosphatase-posi~iven Eosinophilen. Starke Aktivit~t des teilweise metaplastisch ver- 
~nderten Drfisenepithels. b Keine he~erologe Knochenmarktransplantation: :Enzympositive :Eosinophile fehlen. 

Deutlicher Oestrogeneffekt mit  starker Enzymaktivit~t  des Driisenepi~hels 

Ebenso fehlte eine Durchsetzung mit  alkalJsche Phosphatase-positiven eosino- 
philen Leukocyten bei Versuchstieren ohne /unktionsti~chtige Myelopoese, - -  d.h. 
bei M/~usen, die entweder kein Rat tenmark  erhalten hat ten oder bei denen die 
Blutbildung nicht in Gang gekommen war, gleiehg/iltig, ob eine Oestrogen- 
injektion gegeben worden war (Abb. 3 b) oder nicht. Nach Oestrogengabe zeigten 
jedoch auch die Uteri dieser Tiere die iibrigen ~ypisehen morphologisehen und 
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Tabelle. Das Vorkommen alkalische Phosphatase-positiver eosinophiler Leulcocyten bei der Maus 
unter verschiedenen Versuchsbedingungen 

Bestrahlung Bestrahlung ohne 
Bestrahlung + Rattenmark- Bestrahlung ohne t~attenmark- 

Normal + l%attenmark- transplantation ~attenmark~ transplantation 
transplantation + Oestrogen transplantation + Oestrogen 

K n o c h e n m a r k  - -  -~ -~ - -  - -  

Peripheres Blur -- + -- -- 
Uterusstrom~ -- + -- -- 

q- ~ alkalische Phosphatase-positive Eosinolohile vorhanden. -- ~ alkalische Phosphatase- 

positive Eosinophile ]e/den. 

enzymhistochemischen Ver/tnderungen des Oestrus: eine Gr6Benzunahme des 
Uterus, eine 5demat6se Durchtr&nkung des Stromas und der Muskulatur, Mitosen 
in Stroma- und Epithelzellen sowie eine starke alkalische Phosphataseaktivit/it 
der Schleimhaut und der Muskulatur (Abb. 3b). 

In keinem Fall t rat  bei den bestrahlten Tieren eine Infiltration mit eosino- 
phflen Leukoeyten auf, die in ihren morphologischen und enzymhistoehemischen 
Eigenschaften den Gewebseosinophilen im Uterus normaler M/~use entspreehen. 
Bei den oben gesehilderten Versuchsgruppen waren im Uterusstroma lediglich 
ganz vereinzelt kleinere, deutlich regressiv ver&nderte Zellelemente mit einer 
sehw/~cheren Peroxydaseaktivit&t und einer mit Biebricher Scharlach eben an- 
fs mit der tiblichen H.-E.- oder Giemsaf/~rbung jedoeh nicht mehr darstell- 
baren eosinophilen Granulation nachweisbar. Solehe Zellen fehlten iedoeh in den 
Uteri yon M~usen, bei denen 16 Tage vor der Bestrahlung eine Kastration durch- 
gefiihrt worden war. 

D i s k u s s i o n  
Uberbliekt man die in der Tabelle zusammengefaBten Untersuehungsbefunde, 

so ergeben sich fiir die Frage nach der Herkunlt  der Gewebseosinophilen im 
Uterus der Maus folgende wichtige I~iicksch]tisse: Bei den Strahlenehim~iren 
infiltrieren w&hrend der dureh Oestrogengabe hervorgerufenen Brunst eosinophile 
Leukoeyten das Uterusstroma, die in ihren morphologischen und histochemischen 
Eigenschaften v611ig mit den Eosinophilen der Ratte  iibereinstimmen. Sie sind 
im Gegensatz zu den bei normalen M/~usen im Uterus auftretenden Eosinophilen 
vor allem dureh eine starke alkalisehe Phosphatase~ktivit~t gekennzeiehnet. Diese 
eosinophilen Leukoeyten vom , ,Rattentyp" k6nnen nur yon den transplantierten 
Rattenknoehenmarkzellen stammen, die sich in den Markr/~umen der ganzk6rper- 
bestrahlten M/iuse angesiedelt haben. 

Demgegeniiber haben diese Experimente keine Anhaltspunkte dafiir gegeben, 
dal~ Zellen des ortsst/~ndigen Bindegewebes oder der glatten Muskul~tur im Uterus 
eosinophile Gewebeleukoeyten bilden, wie es yon einer l%eihe yon Autoren (Lit. 
bei FIsc~v~g u. Sc~zAv, r~a) angenommen wird. Es ws dann n~mlieh zu erwarten 
gewesen, dab solehe lokal entstandenen Zellen ein den Eosinophilen yore ,,M~use- 
typ"  entspreehendes Aussehen und Enzymmuster  besitzen. Dieses Unverm6gen 
der Fibroblasten oder glatten Muskelzellen, eosinophile Leukoeyten zu bilden, 
kann auch nieht auf die hier vorliegenden besonderen experimentellen Bedin- 
gungen, n~mlich auf eine Strahlenseh~digung dieser Zellen im Uterus zurtiek- 
geffihrt werden. Kommt  es doeh aueh bei den Strahlenehim~ren nach Oestrogen- 
gabe zu den sonst eharakteristisehen Vers der Brunst:  Die Uteri 



Un~ersuchungen an Strahlenchim~iren 249 

nehmen an Gr6ge und Gewieht zu. Es zeigen sieh vermehrt Mitosen in Stroma- 
und Epithelzellen. Die endometrialen Drfisen besitzen die l/ir die Oestrogen- 
wirkung eharakteristisehe starke alkalisehe Phosphataseaktivitgt. 

Das Auftreten alkalisehe Phosphatase-positiver eosinophiler Leukoeyten im 
Uterusstroma der mit Oestrogen behandelten Strahlenchim~tren kann aueh nieht 
auf eine extramedullgre Granulopoese zur/iekgefiihrt werden, wie sic bei diesen 
Tieren etwa in der Milzpulpa naehweisbar war. W~hrend dort n/~mlieh die Granulo- 
poesenester aus herdfSrmigen Ansammlungen eosinophiler und neutrophiler 
Granuloeyten aller Rei/ungsstufen vom, ,Ra t t en typ"  zusammengesetzt waren, ent- 
spraehen die im Uterus verstreut liegenden Leukoeyten mit starker alkaliseher 
Phosphatase nur rei/en eosinophilen Granuloeyten, die aus der Blutbahn emigriert 
sein mfissen. 

]3ei den Strahlenehimgren konnte unter den versehiedenen Versuchsbedin- 
gungen in keinem Fall eine Infiltration des Uterusstromas mit typisehen M/~use- 
eosinophilen beobaehtet werden. Die im Uterus bestrahlter M/iuse vereinzelt naeh- 
weisbaren leukoeytgren Zellen mit /ehlender alkaliseher Phosphataseaktivit~t, 
sehwaeherer Peroxydasereaktion und nut  geringer Eosinophilie der sp~rlichen 
Granula miissen als regressiv ver~nderte Eosinophile yore ,,M/iusetyp" angesehen 
werden, die noch vor der Zerst6rung des Knoehenmarks der Wirtstiere gebildet 
wurden und in das Uterusstroma emigrierten. Dort haben sic einen mindestens 
7 Tage w/~hrenden Alterungsprozeg durehgemaeht, in dessen Verlauf sic ihre spe- 
zifisehe Anf~rbbarkeit weitgehend eingeb/iBt haben, w/~hrend die Peroxydase- 
aktivit~t offenbar noeh lgnger erhalten bleibt. Aueh bei unseren Untersuehungen 
an den Uteri niehtbestrahlter, kastrierter Mguse konnten his 14 Tage naeh der 
Ovariektomie immer noeh vereinzelte peroxydasepositive, regressiv vergnderte 
Gewebseosinophile naehgewiesen werden (FIscgER u. SCI~AEFnR). In jtingster 
Zeit hat aueh RoQus eine offenbar unsloezifisehe Dehydrogenasereaktion zum 
Nachweis gealterter, fgrberiseh nieht mehr deutlieh eosinophiler Leukocyten ange- 
geben. Die Annahme, dal3 es sieh bei den erw/~hnten Zellen um gealterte Mguse- 
eosinophile handelt, steht aueh in Ubereinstimmung mit Angaben yon OsGoo~ 
u. lV[itarb., I~YT6gAA sowie BROWAEYS u. W~LLO~, die mit untersehiedliehen 
Methoden zeigen konnten, dab die Eosinophilen im Gegensatz zu den Neutro- 
philen physiologiseherweise im Gewebe 8--14 Tage, im Blur aber nur Stunden 
verweilen. Fiir die Riehtigkeit dieser Deutung sprieht sehlieBlich aueh der Befund 
an den Uteri der Strahlenehim/~ren, die 16 Tage vor der Bestrahlung kastriert 
worden waren, bei denen also mindestens 3 Woehen bis zur T6tung vergangen 
waren: In den Uteri dieser Tiere konnten zum Zeitpunkt des Todes keine eosino- 
philen Leukoeyten vom ,,M/~usetyp" mehr naehgewiesen werden. 

Die in Fortfiihrung vorausgegangener Untersuehungen (ScgAEFEt~ U. FISCHEg; 
FISCI~EI~ u. SCHAEFER) bier mitgeteilten experimentellen Befunde seheinen uns 
ein weiterer Beleg f/it eine h/~matogene I-Ierkunft der sog. Gewebseosinophilen 
zu sein. Die in der Literatur gebrauehliehen Bezeiehnungen, wie ,,Bluteosinophile" 
und ,,Gewebseosinophile" w/irden demnaeh nur einen ttinweis auf die unter- 
sehiedliehe Lokalisation yon gleiehen Zellen myeloisehen Ursprungs geben. 

Zusammenfassung 
Dureh heterologe Knoehenmarktranslolantation yon l~atten auf ]etal r6ntgen- 

bestrahlte weibliehe M~use wurden Chim/~ren erzeugt, deren myelopoetisehes 
System den Spendertieren entstammte. Die bei diesen M~usen naeh Oestrogengabe 

Virchows Arch, path. Ana~., 134. 340 17 
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im Uteruss t roma auftretenden eosinophilen Leukocyten  stimmten, ebenso 
wie die entspreehenden Zellen in Blut  und  Knoehenmark,  in ihren morphologi- 
schen und  enzymhistochemisehen Eigenschaften v611ig mit  den Eosinophilen vom 
, ,Spender typ" iiberein: Sie besM~en eine intensive alkalische Phosphataseaktivi-  
tat ,  die den normalen M/~useeosinophilen fehlt. Mit Oestrogen behandelte, r6ntgen- 
bestrahlte M/iuse, die kein Ra t t enmark  erhalten ha t ten  oder bei denen das Trans- 
plantar  verworfen worden war, zeigten keine Infi l t rat ion des Uteruss t romas mit  
alkalisehe Phosphatase-posi t iven Eosinophilen yore ,,Rattentyp". Die Ergebnisse 
der vor]iegendcn Exper imente  liefern einen weiteren Beleg ffir eine h~matogene 
t t e rkunf t  der sog. Gewebseosinophilen. 

On the Origin of the Tissue Eosinophiles in the Uterus oI the Mouse. 
A study on Radiation-Chimeras 

Summary 

By means of heterologous t ransplantat ion of rat  bone marrow into lethally 
x-irradiated, female mice, chimeras were produced whose myelopoetie system 
came from the donor. The eosinophilie leucocytes in the oestrogen st imulated 
mouse uterus and the corresponding cells appearing in the blood and bone marrow 
were identical in their morphological and enzyme histoehemieal qualities to the 
eosinophiles of the "donor  t y p e " :  They showed a strong alkaline phosphatase 
activity,  normally absent in the mouse eosinophiles. I f  oestrogen injected, x-ir- 
radiated mice received no rat  bone marrow or if their grafts were rejected, no 
infiltration of the uterus s troma by  alkaline phosphatase-posit ive eosinophiles 
of " ra t  t ype"  could be observed. The present results provide fur ther  proof for 
the hematogenous origin of the so-called tissue eosinophiles. 
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