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In vorausgegangenen Untersuchungen (FISCHER u. SCHAEFER) konnte gezeigt
werden, daB einerseits das histochemisch erfalbare Enzymmuster der Gewebs-
eosinophilen im Uterus von Ratte und Maus vollig mit der Fermentausstattung
in den eosinophilen Blutzellen der jeweiligen Tierart libereinstimmt, dal anderer-
seits aber zwischen den eosinophilen Leukocyten der Ratte und Maus ein wesent-
licher, speciesbedingter Unterschied besteht: Wahrend ndmlich bei der Ratte die
Gewebseosinophilen —ebenso wie die entsprechenden Zelflen im Blut und Knochen-
mark — iiber eine starke Aktivitat an alkalischer Phosphatase verfiigen, fehlt dieses
Enzym in den Eosinophilen der Maus. Durch diese enzymhistochemischen Kri-
terien konnen also gewissermaBen eosinophile Gewebeleukocyten vom ,, Rattentyp*
und ,, Méusetyp** unterschieden werden. Diese Befunde und das Fehlen sog. Uber-
gangsformen zwischen ortsstindigen Bindegewebszellen und Gewebseosinophilen
gprachen fiir eine hdmatogene Herkunft der eosinophilen Leukocyten im Uterus
der Nager und stehen somit im Gegensatz zu einer Reihe auch neuerer Unter-
suchungen, nach denen ein histiogener Ursprung dieser Zellen angenommen wird
(Lit. bei FiscHER u. ScHAEFER). Eine weitere Moglichkeit zur Klirung dieser
Frage sahen wir in Untersuchungen an sog. Strahlenchimdren, d.h. Mdusen, die
nach letaler Rontgenganzkorperbestrahlung eine heterologe Knochenmarkiiber-
tragung durch intravendse Injektion einer Suspension von Knochenmarkzellen
der Ratte erhalten und so einige Zeit lebensfahig sind. Das zerstérte Knochenmark
dieser Tiere wird durch myelopoetische Zellen der Ratte ersetzt (Forp u. Mitarb.;
NowELL u.a.) und besitzt dementsprechend jetzt in den eosinophilen und neutro-
philen Granulocyten die fiir diese Tierspecies charakteristische intensive alkalische
Phosphataseaktivitdt (NoweLL u. Mitarb.).

Bei den vorliegenden Untersuchungen sollte gepriift werden, ob bei solchen
Strahlenchiméren unter Oestrogeneinwirkung im Uterusstroma der Maus eosino-
phile Leukocyten auftreten und welcher Tierspecies sie nach ihren enzymbhisto-
chemischen Eigenschaften entsprechen. Bei einer hdmatogenen Herkunft dieser
Zellen waren Eosinophile vom , Rattentyp®, bei der Bildung aus ortsstindigen
Zellen solche vom ,,Mausetyp zu erwarten.

Material und Methodik

I. Trerversuche

35 ausgewachsene weibliche N.M.R.I.-M#use wurden in Gruppen von jeweils 8 Tieren
(in einem flachen Plastikkasten) einer letalen Rénfgenganzkirperbestrahlung von 925 r (100 r

* Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft.
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pro Minute; 250 kV; 0,5 mm CuFilter; Abstand: 50 cm) ausgesetzt!. Zwei Mause waren
16 Tage vor der Bestrahlung beidseitig ovariektomiert worden.

Bei 32 Miusen wurde 2—4 Std nach der Réntgenganzkorperbestrahlung eine Transplan-
tation von Knochenmark ausgewachsener ménnlicher und weiblicher Wistar-Ratten durchge-
fiihrt. Nach Tétung der Ratten durch Decapitation wurden beide Femura und Tibiae frei-
prapariert und die Epiphyse mit einer kréftigen Schere abgetrennt, so daB der Markraum
der Diaphyse nach beiden Seiten hin eréffnet war.

Zur Gewinnung des Knochenmarks diente ein von uns entwickeltes Markextraktionsgerdt
(Abb. 1): Die markhaltige Diaphysenrohre (C') wurde in einen durchbohrten, moglichst weichen
Gummistopfen gesteckt und dicht abschliefiend in
den Kopf des Glasteiles B eingesetzt. Die in den
Glasteil A hineinragende Diaphysentffnung wurde
mit einigen ml TCM-Losung (MORGAN u. a.) iiber-
schichtet. Durch die Erzeugung eines etwa 30 sec
dauernden Unterdrucks {(60—360 Torr) im Gefd D
wurde die TCM-Losung durch die Diaphysenréhre
angesaugt und zusammen mit dem Markinhalt als
Suspension im Glaszylinder E aufgefangen. Bei
diesem Vorgehen gelingt es, das Knochenmark auch
noch aus den feinsten Spongiosazwischenriumen
zu gewinnen. Die so erhaltene Rohsuspension von
Rattenmark wurde anschlieBend in Injektions-
spritzen durch Kaniilen zunehmend engeren Kali-
bers (Nr.1—20) gepreBt und von vereinzelten
Bindegewebsfetzen bzw. kleinsten Knochensplittern
befreit.

Zur Knochenmarkiibertragung wurde den be-
strahlten Empfingerméusen je 1—1,56 ml der
Knochenmarksuspension (durchschnittlich 40 - 108
Zellen/ml) langsam (hochstens 0,5 ml/min) in die
Schwanzvene injiziert. Bei zu rascher Injektion
kommt es zum akuten Embolietod.

Sieben Tage nach der Bestrahlung bzw. nach
der Markiibertragung wurden von allen Versuchs-
tieren Blutausstriche (aus Schwanzvenenblut) an-
gefertigt, um den Erfolg der Transplantationen am
Vorhandensein alkalische Phosphatase-positiver
Granulocyten zu priifen.

Abb. 1. Extraktionsgerit zur Gewinnung von R K i .
Knochenmark der Ratte zur Transplantation Zum gleichen Zeitpunkt erhielten 21 M&use

(Erlauterung s. Text) eine einmalige subcutane Injektion von Oestradiol-

valerinat (250 pg bis 2,5 mg in 0,25 ml Sesamol).

Die Versuchstiere wurden zwischen 1—6 Tagen nach der Oestrogengabe (bzw. 8—13 Tage
nach der Bestrahlung) durch Decapitation getotet. Einzelne Mause starben spontan.

II. Histologische und histochemische Methoden

An 8y dicken Kryostatschnitten aus verschiedenen Hohen des Uterus sowie an Blut-
und Knochenmarkausstrichen wurden die Reaktionen zum histochemischen Nachweis fol-
gender Hnzyme durchgefithrt: alkalische Phosphatage, Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase,
Myeloperoxydase (mit und ohne Hemmung durch Meerrettichperoxydase bzw. Katalase) und
Cytochromoxydase.

Zur Darstellung der eosinophilen Granula diente die Fidrbung mit Biebricher Scharlach
(Se1cER u. Liriie). AuBerdem wurden Paraffinschnitte von Uterus, Vagina, Ovar, Leber,
Milz und Sternum (nach Versenentkalkung) hergestellt und neben den tiblichen histologischen

1 Herrn Privatdozent Dr. A.Dix (Medizinische Univ.-Klinik Bonn) sind wir fiir die
Durchfiithrung der Bestrahlungen sehr zu Dank verpflichtet.
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Firbungen die KEosinophilen-Féarbung mit Biebricher Scharlach sowie der Nachweis der
Naphthol ASD-Chloracetat-Esterase durchgefiihrt.

Angaben zur Methodik der durchgefiihrten Férbe- und Fermentmethoden finden sich in
einer fritheren Arbeit (SCHAEFER u. FISCHER).

Ergebnisse
1. Blut- und Knochenmarkbefunde

Bei 23 von 32 ganzkérperbestrahlten Méusen, die eine Transplantation von
Rattenmark erhalten hatten, konnte eine wieder in Gang gekommene Myelopoese
nachgewiesen werden: Das Knochenmark dieser Tiere zeigte eine dichte Durch-
setzung mit neutrophilen und eosinophilen Granulocyten aller Entwicklungs-
stadien (Abb. 2a). Nicht selten wurden Promyelocyten und Myelocyten in Mitose
angetroffen.

Granulopoesenester fanden sich regelméBig auch in der Milz, seltener in der Leber.

Der Grad der Ausschiittung von reifen neutrophilen und eosinophilen Granulo-
cyten in das periphere Blut zeigte bei diesen Tieren eine relativ groBe Schwan-
kungsbreite: Bei den meisten Méusen bestand in dem beobachteten Zeitraum
(7—13 Tage nach der Bestrahlung und Transplantation) eine deutliche Granulo-
cytopenie. Nur wenige Tiere wiesen eine etwa normale Granulocytenzahl im peri-
pheren Blutausstrich auf.

Enzymhistochemisch entsprachen die Blut- und Knochenmarkzellen dieser
Versuchstiere vollig den neutrophilen und eosinophilen Granulocyten vom ,,Rat-
tentyp“: Sie besaBen sowohl im Knochenmark (Abb. 2b) als auch im peripheren
Blut eine hohe Aktivitdt der alkalischen Phosphatase. Die Neutrophilen wiesen
ferner im Vergleich zu den Miuseneutrophilen eine stirkere Reaktion beim Nach-
weis der Naphthol ASD-Chloroacetat-Esterase auf. Die eosinophilen Leukocyten
zeigten reichlichere und grébere Granula, die kréftiger mit Eosin oder Biebricher
Scharlach anfirbbar waren als die normalerweise bei der Maus vorkommenden
Eosinophilen. Der Zelldurchmesser der neutrophilen und eosinophilen Granulo-
cyten im Ausstrichpriparat war grofler als bei den Méusegranulocyten.

Bestrahlte Méduse, denen entweder kein Rattenmark iibertragen oder bei denen
das Transplantat verworfen worden war, zeigten nach spatestens 7 Tagen die
typischen Knochenmarksverinderungen nach letaler Réntgenbestrahlung: Es
fand sich ein weitgehend ,,leeres” Mark mit weitgestellten Sinus, Odemseen und
nur spérlichen lymphoiden und bisweilen mehrkernigen retikuldren Zellelementen
(Abb. 2¢). In peripheren Blutausstrichen waren spatestens vom 7. Tag nach der
Bestrahlung an praktisch keine leukocytaren Zellen mehr nachweisbar. Weder in
Priparaten des Knochenmarks (Abb. 2d) noch im peripheren Blut konnten bei
diesen Tieren, die im allgemeinen zwischen dem 7. und 14. Tag nach der Be-
strahlung verstarben, alkalische Phosphatase-positive Granulocyten beobachtet
werden.

II. Befunde am Uterus der bestrahlien Mduse

Wéhrend Uterus und Vagina der ganzkérperbestrahlten Méuse nach 7 Tagen
alle morphologischen Kriterien eines durch die Strahlenkastration bedingten
Dioestrus aufwiesen, konnte durch die einmalige Gabe von Oestradiolvalerinat
ein wegen der Depotwirkung des Priparates wenigstens 6 Tage andauernder
Oestrus ausgeldst werden.



246 H. E. Scrarrer und R. FIscHER:

Bei allen bestrahlten und mit Rattenmark transplantierten Mausen, bei denen
es zu einer funktionsfihigen M yelopoese vom ,,Rattentyp® gekommen war, traten
nach Oestrogeninjektion im Uterusstroma und zwischen den glatten Muskelzellen
eosinophil granulierte, ringkernige Zellen auf, die eine starke Aktivitit der alkali-
schen Phosphatase (Abb. 3a) sowie eine kriftige Peroxydasereaktion zeigten. Von
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Abb. 2a-—d. Schnitt- und Ausstrichpriparate von Knochenmark letal réntgenbestrahlter Méuse (18 Tage nach
der Bestrahlung). a und b Nach Transplantation von Knochenmark der Ratte: a H.-E.-Firbung (Paraffinschnitt):
Dichte Infiltration der Spongiosardume mit myeloischen Zellen vom ,,Rattentyp®. b Alkalische Phosphatase
(Ausstrichpriparat): Starke Aktivitit der neutrophilen und eosinophilen Granuloecyten und ihrer Vorstufen.
¢ und d Keine heterologe Marktransplantation: ¢ H.-E.-Farbung (Paraffinschnitt): Weitgehend ,.leeres® Mark mit
nur verstreut liegenden lymphoiden und retikuldren Zellen. d Alkalische Phosphatase (Ausstrichpriparat): Keine
alkalische Phosphatase-positiven Granulocyten. Nur ganz vereinzelte regressiv verinderte ringkernige Zellen

den normalerweise im Uterus der Maus vorkommenden Gewebseosinophilen unter-
schieden sich diese Zellen durch einen etwas groBeren Zelldurchmesser sowie durch
eine starkere Anfirbbarkeit der dichter liegenden Granula mit Eosin bzw. Biebri-
cher Scharlach. Die Dichte der Infiltration mit Gewebseosinophilen war wech-
selnd, im allgemeinen geringer ausgepragt als im physiologischen Oestrus normaler
Miuse. Sie entsprach in der Regel dem Grad der Proliferation des Knochen-
marks und der Ausschiitbung von Granulocyten in das periphere Blut.

Bei einzelnen Tieren traten daneben im Uterusstroma oder in Driisenlichtungen vereinzelt
auch neutrophile Leukocyten vom ,Rattentyp” auf: Sie besafien ebenfalls eine deutliche
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alkalische Phosphatase- und Peroxydaseaktivitit, dariiber hinaus aber noch eine — im Gegen-
satz zu den Eosinophilen — positive Naphthol-ASD-Chloroacetat-Esterasereaktion.

Bei ganzkorperbestrahlten Mausen mit funktionsfihiger M yelopoese vom ,,Rat-
tentyp** traten ohne Oestrogengabe keine alkalische Phosphatase-positiven eosino-
philen Leukocyten im Uterusstroma auf.

Abb. 3a u. b. Nachweis der alkalischen Phosphatase am Uterus der Maus, 13 Tage nach letaler Réntgen-

bestrahlung und 6 Tage nach Oestrogengabe. a Nach Transplantation von Rattenmark: Infiltration des Uterus-

stromas mit alkalische Phosphatase-positiven Eosinophilen. Starke Aktivitdt des teilweise metaplastisch ver-

dnderten Driisenepithels. b Keine heterologe XKnochenmarktransplantation: Enzympositive Eosinophile fehlen.
Deutlicher Oestrogeneffekt mit starker Enzymaktivitit des Driisenepithels

Ebenso fehlte eine Durchsetzung mit alkalische Phosphatase-positiven eosino-
philen Leukocyten bei Versuchstieren ohne funkiionstichtige Myelopoese, — d.h.
bei Mausen, die entweder kein Rattenmark erhalten hatten oder bei denen die
Blutbildung nicht in Gang gekommen war, gleichgiltig, ob eine Oestrogen-
injektion gegeben worden war (Abb. 3b) oder nicht. Nach Oestrogengabe zeigten
jedoch auch die Uteri dieser Tiere die tibrigen typischen morphologischen und
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Tabelle. Das Vorkommen alkalische Phosphatase-positiver eosinophiler Leukocyten bei der Maus
unter verschiedenen Versuchsbedingungen

Bestrahlung Bestrahlung chne
Normal B{{:sﬁahlungk + Rattenmark- Be%trg‘ﬁlﬂung ihne Rattenmark-
Norma :’ A lenzn:'r ~ | transplantation ¢ & e;nnfl}al;. - transplantation
ransplantation + Oestrogen ransplantation + Oestrogen
Knochenmark — -+ + — —
Peripheres Blut — —+ + — —
Uterusstroma — — + — —
+ = alkalische Phosphatase-positive Eosinophile vorhanden. — = alkalische Phosphatase-

positive Eosinophile fehlen.

enzymbhistochemischen Verdnderungen des Oestrus: eine GroBenzunahme des
Uterus, eine 6dematdse Durchtrinkung des Stromas und der Muskulatur, Mitosen
in Stroma- und Epithelzellen sowie eine starke alkalische Phosphataseaktivitét
der Schleimhaut und der Muskulatur (Abb. 3b).

In keinem Fall trat bei den bestrahlten Tieren eine Infiltration mit eosino-
philen Leukocyten auf, die in ihren morphologischen und enzymhistochemischen
Eigenschaften den Gewebseosinophilen im Uterus normaler Méuse entsprechen.
Bei den oben geschilderten Versuchsgruppen waren im Uterusstroma lediglich
ganz vereinzelt kleinere, deutlich regressiv versinderte Zellelemente mit einer
schwicheren Peroxydaseaktivitdt und einer mit Biebricher Scharlach eben an-
farbbaren, mit der iblichen H.-E.- oder Giemsafarbung jedoch nicht mehr darstell-
baren eosinophilen Granulation nachweisbar. Solche Zellen fehlten jedoch in den
Uteri von Méusen, bei denen 16 Tage vor der Bestrahlung eine Kastration durch-
gefithrt worden war.

Diskussion

Uberblickt man die in der Tabelle zusammengefafiten Untersuchungsbefunde,
so ergeben sich fiir die Frage nach der Herkunft der Gewebseosinophilen im
Uterus der Maus folgende wichtige Riickschliisse: Bei den Strahlenchiméren
infiltrieren wahrend der durch Oestrogengabe hervorgerufenen Brunst eosinophile
Leukocyten das Uterusstroma, die in ihren morphologischen und histochemischen
Eigenschaften vollig mit den Eosinophilen der Ratte iibereinstimmen. Sie sind
im Gegensatz zu den bei normalen Miusen im Uterus aunftretenden Eosinophilen
vor allem durch eine starke alkalische Phosphataseaktivitit gekennzeichnet. Diese
eosinophilen Leukocyten vom ,,Rattentyp* kénnen nur von den transplantierten
Rattenknochenmarkzellen stammen, die sich in den Markrdumen der ganzkorper-
bestrahlten Méuse angesiedelt haben.

Demgegeniiber haben diese Experimente keine Anhaltspunkte dafiir gegeben,
daB Zellen des ortsstindigen Bindegewebes oder der glatten Muskulatur im Uterus
eosinophile Gewebeleukocyten bilden, wie es von einer Reihe von Autoren (Lit.
bei FIscHER u. SCHAEFER) angenommen wird. Es wire dann ndmlich zu erwarten
gewesen, daB solche lokal entstandenen Zellen ein den Eosinophilen vom ,,Miuse-
typ* entsprechendes Aussehen und Enzymmuster besitzen. Dieses Unvermégen
der Fibroblasten oder glatten Muskelzellen, eosinophile Leukocyten zu bilden,
kann auch nicht auf die hier vorliegenden besonderen experimentellen Bedin-
gungen, nimlich auf eine Strahlenschidigung dieser Zellen im Uterus zurtck-
gefiihrt werden. Kommt es doch auch bei den Strahlenchiméren nach Oestrogen-
gabe zu den sonst charakteristischen Verdnderungen der Brumst: Die Uteri



Untersuchungen an Strahlenchiméren 249

nehmen an Gréfe und Gewicht zu. Es zeigen sich vermehrt Mitosen in Stroma-
und Epithelzellen. Die endometrialen Driisen besitzen die fiir die Oestrogen-
wirkung charakteristische starke alkalische Phosphataseaktivitét.

Das Auftreten alkalische Phosphatase-positiver eosinophiler Leukocyten im
Uterusstroma der mit Oestrogen behandelten Strahlenchiméren kann auch nicht
auf eine extramedullire Granulopoese zuriickgefithrt werden, wie sie bei diesen
Tieren etwa in der Milzpulpa nachweisbar war. Wahrend dort ndmlich die Granulo-
poesenester aus herdférmigen Ansammlungen eosinophiler und neutrophiler
Granulocyten aller Reifungsstufen vom ,,Rattentyp‘’ zusammengesetzt waren, ent-
sprachen die im Uterus verstreut liegenden Leukocyten mit starker alkalischer
Phosphatase nur reifen eosinophilen Granulocyten, die aus der Blutbahn emigriert
sein miissen.

Bei den Strahlenchiméren konnte unter den verschiedenen Versuchsbedin-
gungen in keinem Fall eine Infiltration des Uterusstromas mit typischen Méuse-
eosinophilen beobachtet werden. Die im Uterus bestrahlter Mduse vereinzelt nach-
weisbaren leukocytiren Zellen mit fehlender alkalischer Phosphataseaktivitit,
schwécherer Peroxydasereaktion und nur geringer Eosinophilie der spérlichen
Granula miissen als regressiv verdnderte Eosinophile vom ,, Mausetyp‘* angesehen
werden, die noch vor der Zerstérung des Knochenmarks der Wirtstiere gebildet
wurden und in das Uterussiroma emigrierten. Dort haben sie einen mindestens
7 Tage wahrenden AlterungsprozeBl durchgemacht, in dessen Verlauf sie ihre spe-
zifische Anfarbbarkeit weitgehend eingebiilit haben, wihrend die Peroxydase-
aktivitit offenbar noch linger erhalten bleibt. Auch bei unseren Untersuchungen
an den Uteri nichtbestrahlter, kastrierter Mduse konnten bis 14 Tage nach der
Ovariektomie immer noch vereinzelte peroxydasepositive, regressiv verdnderte
Gewebseosinophile nachgewiesen werden (FIScHER u. ScHAEFER). In jlngster
Zeit hat auch RoqQU% eine offenbar unspezifische Dehydrogenasereaktion zum
Nachweis gealterter, farberisch nicht mehr deutlich eosinophiler Leukocyten ange-
geben. Die Annahme, dal es sich bei den erwihnten Zellen um gealterte Méuse-
cosinophile handelt, steht auch in Ubereinstimmung mit Angaben von Os¢ooD
u. Mitarb., RYyToMaA sowie BRowAEYS u. WALLoN, die mit unterschiedlichen
Methoden zeigen konnten, dall die Eosinophilen im Gegensatz zu den Neutro-
philen physiologischerweise im Gewebe 8—I14 Tage, im Blut aber nur Stunden
verweilen. Fir die Richtigkeit dieser Deutung spricht schlieBlich auch der Befund
an den Uteri der Strahlenchiméiren, die 16 Tage vor der Bestrahlung kastriert
worden waren, bei denen also mindestens 3 Wochen bis zur Tétung vergangen
waren: In den Uteri dieser Tiere konnten zum Zeitpunkt des Todes keine eosino-
philen Leukoeyten vom ,,Mausetyp® mehr nachgewiesen werden.

Die in Fortfithrung vorausgegangener Untersuchungen (SCHAEFER u. FISCHER;
FrscHER u. ScHAEFER) hier mifgeteilten experimentellen Befunde scheinen uns
ein weiterer Beleg fiir eine hématogene Herkunft der sog. Gewebseosinophilen
zu sein. Die in der Literatur gebrauchlichen Bezeichnungen, wie ,,Bluteosinophile®
und ,,Gewebseosinophile” wiirden demnach nur einen Hinweis auf die unter-
schiedliche Lokalisation von gleichen Zellen myeloischen Ursprungs geben.

Zusammenfassung
Durch heterologe Knochenmarktransplantation von Ratten auf letal réntgen-
bestrahlte weibliche Mause wurden Chiméren erzeugb, deren myelopoetisches
System den Spendertieren entstammte. Die bei diesen Médusen nach Oestrogengabe
Virchows Arch, path. Anat., Bd. 340 17
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im Uterusstroma auftretenden eosinophilen Leukocyten stimmten, ebenso
wie die entsprechenden Zellen in Blut und Knochenmark, in ihren morphologi-
schen und enzymhistochemischen Eigenschaften v6llig mit den Eosinophilen vom
.»Spendertyp* tiberein: Sie besalien eine intensive alkalische Phosphataseaktivi-
tat, die den normalen Mauseeosinophilen fehlt. Mit Oestrogen behandelte, réntgen-
bestrahlte Mause, die kein Rattenmark erhalten hatten oder bei denen das Trans-
plantat verworfen worden war, zeigten keine Infiltration des Uterusstromas mit
alkalische Phosphatase-positiven Eosinophilen vom ,,Rattentyp‘. Die Ergebnisse
der vorliegenden Experimente liefern einen weiteren Beleg fiir eine himatogene
Herkunft der sog. Gewebseosinophilen.

On the Origin of the Tissue Eosinophiles in the Uterus of the Mouse.
A study on Radiation-Chimeras
Summary

By means of heterologous transplantation of rat bone marrow into lethally
x-irradiated, female mice, chimeras were produced whose myelopoetic system
came from the donor. The eosinophilic leucocytes in the oestrogen stimulated
mouse uterus and the corresponding cells appearing in the blood and bone marrow
were identical in their morphological and enzyme histochemical qualities to the
eosinophiles of the “donor type”: They showed a strong alkaline phosphatase
activity, normally absent in the mouse eosinophiles. If oestrogen injected, x-ir-
radiated mice received no rat bone marrow or if their grafts were rejected, no
infiltration of the uterus stroma by alkaline phosphatase-positive eosinophiles
of “rat type” could be observed. The present results provide further proof for
the hematogenous origin of the so-called tissue eosinophiles.
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